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مقدمه

  مكاني مختصات y و x كه f(x,y) دوبعدي تابع يك با را تصوير يك توان مي 
(Spatial Coordinates) مقدار و f زوج هر براي (x,y) روشنايي شدت  

(Intensity) خاكستري سطح يا (Gray level) شود مي ناميده.
  يك را ويرتص شوند، بيان ديجيتالي گسسته و محدود مقادير با f و y و x مقدار وقتي

.نامند مي ديجيتالي تصوير
 شده شكيلت مختلف موقعيت و مقدار با محدود عناصر تعدادي از ديجيتالي تصوير يك
Picture) تصوير عناصر عناصر، اين .است element) پيكسل يا (Pixel) مي ناميده 
.شوند

 يرتصو يك روي مختلف هاي پردازش اعمال معني به ديجيتالي تصاوير پردازش
.است ديجيتالي كامپيوتر از استفاده با ديجيتالي
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Computer) ماشين بينايي و طرف يك از تصوير پردازش بين مشخصي مرز  Vision) 
.كرد مشخص توان نمي ديگر طرف از
Low) پايين سطح پردازش نوع سه توان مي حال اين با level)، مياني سطح           

(Mid level) بالا سطح و (High level) داد تشخيص.

حذف ايبر هايي پردازش پيش مانند ابتدايي هاي پردازش شامل پايين سطح پردازش 
 نوع اين مشخصه .است تصوير كردن فيلتر و (Contrast) كنتراست بهبود نويز،

.هستند تصوير آن خروجي و ورودي كه است اين پردازش

تصوير بندي بخش شامل مياني سطح پردازش (Image Segmentation) منظور به 
 كامپيوتر زشپردا براي كه فرمي به اشياء توصيف مختلف، اشياء و نواحي به آن تقسيم

 اين ردازشپ اين ويژگي .است مختلف اشياء تشخيص يا بندي طبقه و باشند مناسب
 ها، بهل مانند تصوير اشياء از  صفاتي آن خروجي و تصوير معمولا آن ورودي كه است

.است اشياء تشخيص و كانتورها

مقدمه
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دهش داده تشخيص اشياء بين روابط فهميدن شامل بالا سطح پردازش   
(Making sense) ، هايي يصتشخ و تفسير انجام و صحنه تفسير و استباط 

 سطح يها پردازش از بسياري .دهد مي انجام انسان بينايي سيستم كه است
.گيرند مي قرار ماشين بينايي حيطه در بالا

 پردازش .يدبگير نظر در را متن اتوماتيك تشخيص سيستم يك مثال طور به 
 تخراجاس حاصل، تصوير پردازش پيش متن، حاوي ناحيه كردن مشخص براي

 قرار ويرتص پردازش بحث حيطه در كاراكترها آن تشخيص و مختلف كاراكترها
 آناليز يا ماشين بينايي حيطه در نظر مورد متن محتواي و  مفهوم استباط .دارند

.گيرد مي قرار تصوير

مقدمه
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مقدمه

Image
Enhancement

Image
Restoration

Image
Compression

& 
Coding

Representation
& Description

Low level
(Preprocessing)

High level

Image
Segmentation

Description of the
Objects

(edges, contours, objects)

Mid level

Performing the 
cognitive functions
(Like human vision)

Image
Acquisition
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مفاهيم پايه

 Matlab Desktop
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Matlab Desktop

Command محيط در help دستور كردن وارد با  Window 
.شوند مي معرفي Matlab ابزارهاي جعبه تمام

help دستور كردن وارد با  images ابزار جعبه دستورات 
 براي .وندش مي ليست مختصر توضيح يك با تصوير پردازش
 نام همراه به help از توان مي دستور، هر براي بيشتر توضيح
.كرد استفاده دستور

help <<:                                   مثال imshow
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نمايش تصوير ديجيتالي

 و مكاني مختصات y و x كه f(x,y) دوبعدي تابع يك با را تصوير يك توان مي
 )رنگتك تصاوير در ( خاكستري سطح يا روشنايي شدت (x,y) زوج هر براي f مقدار
.داد نمايش شود، مي ناميده

pixel

Gray level

Original picture Digital image

f(x, y) f[x, y]

x

y 
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ديجيتالي تصوير نمايش
 تعريف زير صورت به تصوير مبدا تصوير، پردازش كتابهاي از بسياري در 

 ستون شماره y مولفه و سطر شماره x مولفه .(0,0)=(x,y) :شود مي
  .دهند مي نشان را پيكسل يك

 شود، نمي شروع 0 از ها آرايه مولفه انديس Matlab در اينكه دليل به
  (1,1)=(r,c) :گردد مي تعريف زير صورت به مبدا محيط اين در
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 طور به .دان شده تشكيل دوبعدي تصوير چند تركيب از ،رنگي تصاوير
 و زسب ،قرمز تصوير مولفه سه از تصوير هر BGR رنگي سيستم در مثال
.است شده تشكيل آبي

R

G

B

Yellow

Magenta
Cyan

White

Black
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 هر توان يم شده، معرفي تصوير نمايش نحوه با :ماتريس يك عنوان به تصوير
:داد نمايش زير فرم به ماتريسي صورت به را ديجيتالي تصوير

.كند مي مشخص را پيكسل يك ماتريس مولفه هر

   تعريف Matlab محيط در ماتريس يك عنوان به زير صورت به تصوير اين
.شود مي
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:تصوير خواندن•

  فرمت با imread تابع با را تصويري فايل يك توان مي Matlab محيط در
imread(‘filename’) كرد تبديل ماتريس يك به و خوانده.

;f= imread(‘D:\myimages\chestxray.jpg’):                    مثال

 ماتريس محتواي تصوير خواندن هنگام نشود، داده قرار دستور آخر در )كولن سمي( ;اگر
.داد خواهد نمايش نيز را f يعني تصوير

:مانند .هستند خواندن قابل فوق دستور با تصوير هاي فرمت اغلب•
TIFF, JPEG, GIF, BMP, PNG, PGM, ….

        :مي توان ابعاد تصوير خوانده شده، يعني ماتريس تصوير را مشخص كرد sizeبا تابع  

                                                    >> size(f)

ans=  
1024    1024  
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:خواندن تصوير
.مي توان تابع فوق را به فرم زير نيز استفاده كرد 

[M,N]=size(f);
.را مشخص مي كند  (N)و ستونهاي تصوير   (M)دستور فوق تعداد سطرها 

اطلاعات بيشتري در  whosمتغيرهاي فعلي را نشان مي دهد و تابع  whoتابع  
.مورد متغيرها و آرايه ها ارائه مي دهد

>> whos f

Name              Size                  Bytes                Class

f                    1024*1024         1048576            uint8 array
 (semicolon) ;  در انتهاي تابعwhos تاثيري نداشته و نوشته نمي شود.
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:نمايش تصاوير 
Matlabدر محيط   desktop  مي توان از تابعimshow  براي نمايش تصاوير

.استفاده كرد

imshow (f,G) 
مقدار پيش . تعداد سطوح خاكستري است  Gماتريس تصوير خوانده شده و   fكه 

.است ٢٥٦فرض آن 
imshow(f,[low high])                           :با استفاده از فرمت زير 

باشد سياه و پيكسلهايي كه مقدار   lowپيكسلهايي كه مقادير آنها كمتر يا مساوي 
.باشند، سفيد نشان داده مي شوند  highآنها  بزرگتر يا مساوي 

  highو مقدار  fبرابر مينيمم   lowمقدار   imshow(f,[ ]):   با استفاده از فرمت
كي براي تصاويري كه داراي محدوده دينامي. در نظر گرفته مي شود  fبرابر ماكسيمم 

.كمي هستند، اين روش مناسب تر است
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  ;f=imread('c:\matlab7\work\gradiant.bmp') <<                         : مثال

دايرکتوری  \c:\matlab7\workمی توان دستور فوق را به صورت زير نيز نوشت چرا که 
.محسوب شده ونيازی به دادن مسير نيست (Current Directory)فعلی 

>> f=imread(‘gradiant.bmp');

>> imshow (f,[ ])

>> size(f)

ans =

512   512

 

، می توان با فرمت دلخواه ذخيره Fileدر منوی  Exportنمايش داده شده را با استفاده ازتصوير 

  .کرد
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:دو آرايه تصوير خوانده شده باشند، با اجراي  دستورات زير  gو   fاگر 

>> imshow(f,[ ])

>> imshow(g,[ ])
براي نمايش همزمان هر . نمايش داده خواهند شد figure 1در پنجره     gو سپس   fابتدا تصوير 

:دو تصوير، مي توان نوشت

>> figure(1); imshow(f,[ ])

>> figure(2); imshow(g,[ ])

مفاهيم پايه
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نوشتن تصوير  
واه با فرمت زير مي تواند به عنوان يك تصوير با فرمت دلخ  (f)يك ماتريس تصوير 

imwrite:                        ذخيره گردد (f, ‘filename’)

,TIFF : تصوير نوشتن براي متداول فرمتهاي   JPEG, BMP, PNG, PGM,

:  مثال

>> imwrite (f, ‘D:\gradiant2.tif’)
>> imwrite (f, ‘D:\gradiant2’, ‘tif’)              يا        
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:مي توان جزئيات فايل ذخيره شده را مشاهده كرد imfinfoتابع با 

imfinfo filename

>> imfinfo D:\gradiant2.tif
:مي توان اين تابع را به فرم زير استفاده كرد

>> k= imfinfo (‘D:\gradiant2.tif ‘);

تعريف شده و مشخصه هاي فايل به   structureدر اين حالت متغير به صورت 
:صورت فيلدهايي قابل دسترسي خواهند بود 

k.Height k.Width k.Format k.FileSize
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Data) ها داده كلاس Classes): اعداد با مكاني مختصات تصوير، نمايش در در چه گر 
 .نيستند صحيح مقادير به محدود پيكسلها مقدار ولي شوند، مي داده نمايش صحيح

كلاس توصيف  نام

(Numeric)عددي  )بايت ٨(اعداد مميز شناور با دقت مضاعف  double

(Numeric)عددي  )يك بايت(اعداد صحيح بدون علامت  uint8

(Numeric)عددي  )دو بايت(اعداد صحيح بدون علامت  uint16

(Numeric)عددي  )چهار بايت(اعداد صحيح بدون علامت  uint32

(Numeric)عددي  )يك بايت(اعداد صحيح علامت دار  int8

(Numeric)عددي  )دو بايت(اعداد صحيح علامت دار  int16

(Numeric)عددي  )چهار بايت(اعداد صحيح علامت دار  int32

(Numeric)عددي  )بايت ٤(اعداد مميز شناور  single

(Character)كاراكتر  )دو بايت(كاراكترها  char

)يك بايت(  1و   0مقادير  (Logical)منطقي  logical
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 بر بنا .گيرد مي انجام Double مقادير با Matlab در عددي محاسبات تمام
 تصوير پردازش در داده كلاس ترين رايج از يكي كلاس نوع اين اين،

.شود مي محسوب

 در خصوص به ها داه كلاس نوع ترين متداول از يكي نيز uint8 كلاس
 ترين متداول كلاس اين .شود مي محسوب  شده ذخيره تصاوير خواندن
 .است بيتي ٨ پيكسلهاي با تصاوير براي داده كلاس

.دارد مي نگه Unicode صورت به را كاراكترها نمايش character كلاس 
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Image) تصاوير انواع Types): 
:كند مي پشتيباني را تصوير نوع چهار تصوير پردازش ابزار جعبه 
 Intensity Image

Binary Images
Indexed Images

RGB Images
 مي صورت Intensity و Binary تصاوير روي اغلب سفيد و سياه پردازشهاي

 آستانه، يك انتخاب با .داشت خواهيم تصاوير نوع اين روي بيشتري تاكيد و گيرد
 .كرد تبديل Binary به را Intensity تصاوير توان مي

 .ندگرد مي استفاده رنگي تصاوير پردازش بحث در Indexed و RGB تصاوير 
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بديل باشد، با دستور زير اين آرايه به يك آرايه منطقي ت  1و   0يك آرايه عددي شامل   Aاگر 
 B= logical(A).                                                               مي شود

 0 مقادير و 1 به را صفر غير مقادير فوق تابع باشد، 1 و 0  از غير هايي مولفه شامل A اگر
.كند مي تبديل منطقي 0 به را

.     است يا نه، از تابع زير استفاده مي گردد  logicalبراي بررسي اينكه آيا يك آرايه  
islogical(B)  

.گرداند مي بر صفر مقدار صورت اين غير در و يك مقدار تابع باشد، منطقي Bاگر
Data) داده كلاس با تصوير يك  class)تصوير نوع و (Image type)مشخص         

uint8 :مثال .گردد مي intensity image

 از فقط آنها زا برخي ولي .كنند مي پشتيباني ها داده كلاس تمام از ابزار، جعبه در توابع بعضي
 از توانند مي فقط ،باينري تصوير يك پيكسلهاي مثال، طور به .كنند مي پشتيباني خاصي كلاس

.باشند logical نوع
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:تبديلات كلاس داده ها 
:فرمت كلي براي تبديل كلاس داده ها به صورت زير است

B=data_class_name(A)

:                                                                        دهدتغيير مي  doubleباشد، دستور زير آنرا به نوع  uint8از نوع   Aبه طور مثال اگر 
B=double(A) 

انتظار دارد عملوندها در محاسبات عددي  Matlabفوق بسيار متداول است، چرا كه تابع 
. باشند  doubleاز نوع 

:               تبديل مي كند  uint8باشد دستور زير آنرا به   doubleيك متغير از نوع   Cاگر  
D=uint8(C)                                               

0]برابر  uint8 محدوده كه آنجايي از   از كوچكتر مقادير براي فوق دستور است، [255
 تغيير بنابراين .دهد مي قرار 255 مقدار 255 از بزرگتر مقادير براي و صفر مقدار 0

proper)مناسب مقياس scaling) است ضروري تبديل عمل از قبل.
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:تبديلات نوع تصاوير
:جدول زير تبديلات تصاوير را نشان مي دهد

كلاس هاي ورودي معتبر نوع تصوير تبديل شده نام تابع

Logical,uint8,uint16, double uint8 im2uint8

Logical,uint8,uint16, double uint16 im2uint16

double Double (in range [0,1]) mat2gray

Logical,uint8,uint16, double double im2double

uint8,uint16, double logical im2bw
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:تبديلات نوع تصاوير
قرار   0باشند برابر  0مقاديري از آرايه ورودي را كه كمتر از  im2uint8تابع 

و   0مقادير بين . قرارمي دهد  255باشند، برابر  1داده و مقاديري كه بيشتر از 
.  ضرب كرده و به نزديكترين عدد صحيح گرد مي كند  255را نيز به   1

مثال
>> f=[-1, 0.25; 1.5  0]
f=

-1.0000   0.2500
1.5000       0

>> g=im2uint8(f)
g= 

0     64
255       0    تابعim2uint16  به طور مشابه عمل كرده و فقط

.انجام مي دهد 65535ضرب را در 
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:تبديلات نوع تصاوير
 [0,1] بازه درdoubleآرايه به و دريافت را double نوع از دلخواه ورودي آرايه  mat2gray تابع

:است زير صورت به تابع فرمت .كند مي تبديل
g=mat2gray(f, [fmin,fmax])

  از بزرگتر مقادير و صفر به fmin از كوچكتر مقادير .است )سفيد ( 1 و )سياه (0 مقادير داراي g كه
fmax شود مي تبديل زير رابطه با آنها بين مقادير و شده نگاشت يك به:g(f)=(f-fmin)/(fmax-

fmin)
 مي گرفته نظر در f تابع مينيم و ماكسيمم برابر مقادير اين نشود، ذكر تابع در fmin,fmax مقادير اگر

.شوند
f=[-1, 0.25; 1.5  0] <<مثال                                                                    

f=
-1.0000   0.2500
1.5000       0

>> g=mat2gray(f)
g =

0    0.5000
1.0000    0.4000
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  نوع از ورودي اگر.كند مي تبديل [0,1] بازه به را ورودي آرايه im2double تابع
uint8 ،نوع از اگر و 255 به را ورودي مقادير باشد uint16 65535 به باشد 

.كند مي تقسيم
مثال

>> f=uint8([10 60;128 255])
f =

10   60
128  255

>> g=im2double(f)
g =

0.0392    0.2353
0.5020    1.0000
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:كند مي تبديل باينري تصوير به را ورودي آرايه im2bw تابع
g=im2bw(f,T)

 T [0,1] بازه در بايد ورودي آرايه ابتدا اين بر بنا .دارد قرار [0,1] بازه در و آستانه مقدار 
 1 آستانه از بزرگتر مقادير براي و 0 آستانه از كوچكتر مقادير براي خروجي مقدار .گيرد قرار

.است 0.5 آستانه، براي فرض پيش.بود خواهد
>> f=uint8([10 60;128 255])
f =

10   60
128  255

>> g1=im2double(f)
g1 =

0.0392    0.2353
0.5020    1.0000

>> g=im2bw(g1,0.6)
g =

0     0 
0     1
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:آرايه ها
:  (Row vector)بردار سطري

>> v=[5 6 7 8 9];
>> v(1) انديس آرايه ها از يك شروع مي شود                                        

ans=
5

>> v(3)
ans=
7

:تبديل مي شود (column vector) بردار ستونيبردار سطري با گرفتن ترانسپوز به  
>> w=v’;
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v=[5 6 7 8 9]
>> v(2:4)

ans=

6 7   8

>> v(3:end)

ans=

7 8   9

>> v(1:2:end)

ans=

5 7   9

>>v(end:-2:1)

ans=

9    7     5  

>> v(:) بردار ستونی      

ans=

5

6

7

8

9

>> v([1 3 5])

ans =

    5     7     9
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: linspaceتابع  

x=linspace(a,b,n)   
قرار مي گيرند توليد   bو  aمولفه كه با فواصل خطي بين   nرا به   xاين تابع بردار 

.مي كند

>> x=linspace(1,21,11)

x =
1 3   5  7  9  11  13  15  17 19  21
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:ماتريس ها
>> R3=A(3,:)

R3 =

7     8     9

>> A1=A(1:3,2:3)

A1 =

2     3

5     6

8     9

>> A(end,end-1)

ans =

8

>> A=[1 2 3; 4 5 6; 7 8 9]
A =

1     2     3
4     5     6
7     8     9

>> A(3,2)
ans =

8
>> C2=A(:,2)
C2 =

2
5
8
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خوانده و اعمال زير را روي آن انجام داده ونتيجه را توجيه   fيك فايل تصويري را به صورت ماتريس :مثال 
:كنيد

f=imread('cameraman.tif');

f1= f(end:-1:1,:);

f2= f(:,end:-1:1);

f3= f(1:2:end,1:2:end);

figure(1);imshow(f,[])

figure(2);imshow(f1,[]) % Vertical Flip

figure(3);imshow(f2,[])   % Horizontal Flip

figure(4);imshow(f3,[])
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:ماتريس ها
A([a دستور  b],[c d]) دستور اين  .است ماتريس اعضاي انتخاب براي قدرتمند ابزار يك 

:كند مي انتخاب زير صورت به را ماتريس عضوهاي
  )d ستون ،b سطر (  ،)c ستون ،b سطر ( ،)d ستون ،a سطر ( ، )c ستون ،a سطر ( 

A =
1     2     3
4     5     6
7     8     9

>> A2=A([1 3],[2 3])
A2 =

2     3
8     9

روش آدرس دهي:
>> D=logical([1 0 0; 0 0 1; 0 1 0])
D =

1     0     0
0     0     1
0     1     0

>> A(D)
ans =

     1
    8
    6



15:57

36

rocessingPmage Iigital D
14 March 2020

پايهمفاهيم 

.، ماتريس را به يك بردار ستوني تبديل مي كند (:)Aدستور 
:را با هم جمع مي كند  vتمام موالفه هاي بردار   sum(v)تابع 

>> sum(A) اين دستور عناصر در هر ستون را جمع مي زند         

ans =

12    15    18

>> sum(sum(A))

ans =

45

>> S= sum(A(:))

S=

45 

 تابعndims ابعاد آرايه ها را مشخص مي كند:
>> d=ndims(A)

d=
2
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:خاص هاي آرايه توليد براي مهم توابع از تعدادي 
zeros(M,N)  ابعاد با 0 ماتريس يك M*N كلاس و double كند مي توليد.
ones(M,N)  ابعاد با 1 ماتريس يك M*N كلاس و double كند مي توليد.
true(M,N) ابعاد به ها 1 از منطقي ماتريس يك M*N  

false(M,N) ابعاد به ها 0 از منطقي ماتريس يك M*N  سازد مي.
rand(M,N) ابعاد به ماتريس يك M*N  در يكنواخت توزيع با تصادفي اعداد آن هاي موالفه كه 

.هستند [0,1] بازه
randn(M,N) ابعاد به ماتريس يك M*N  با گوسي توزيع با تصادفي اعداد آن هاي موالفه كه 

.هستند يك واريانس و صفر ميانگين
magic(M) ابعاد به مربعي ماتريس يك M*M و ستون و سطر هر جمع كه نحوي به كند مي توليد 

.هستند برابر هم با آن اصلي قطر
.بود خواهند مربعي ها ماتريس شود، تعريف فوق توابع در مقدار يك فقط اگر 
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>> magic(3)

ans =

8     1     6

3     5     7

4     9     2

>> B=rand(3,2)

B =

0.9501    0.4860

0.2311    0.8913

0.6068    0.7621

>> C=4*ones(3,4)

C =

4     4     4     4

4     4     4     4

4     4     4     4

>> D=4*ones(2)

D =

4     4

4     4
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• M-File
 توابعي توان مي همچنين .كرد اجرا M-File با توان مي را Matlab دستورات از اي مجموعه •

.كند توليد را نظر مورد خروجي آرگومان، دريافت با كه كرد تعريف
 .وندش مي مشخص % با توضيحات اين .شود مي نوشته توضيحاتي M-File ابتداي در معمولا •

% this M-file computes ...
help دستور با • filename در برنامه ابتداي در شده نوشته توضيحات Command

Window شوند مي ظاهر(H1 line).
edit دستور با • filename توان مي M-File ويرايش براي .كرد ويرايش را M-File        

.گردد ذخيره m. پسوند با فايل است كافي .كرد استفاده متني ويرايشگر هر از توان مي
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 عملگرها(Operators)

:به سه دسته تقسيم می شوند Matlabعملگرهای  

  محاسباتیعملگرهای (Arithmetic operators)

 رابطه ایعملگرهای (Relational operators) 

 منطقیعملگرهای (Logical operators) 
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>> A=[1 2;3 4]
A =

1     2
3     4

>> B=[5 6;7 8]
B =

5     6
7     8

>> A*B
ans =

19    22
43    50

>> A.*B
ans =

5    12
21    32

>> inv(B)

ans =

-4.0000    3.0000

3.5000   -2.5000

>> A/B

ans =

3.0000   -2.0000

2.0000   -1.0000

>> A*inv(B)

ans =

3.0000   -2.0000

2.0000   -1.0000

>> A./B

ans =

0.2000    0.3333

0.4286    0.5000

>> A'

ans =

1     3

2     4
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جام در جعبه ابزار پردازش تصوير، دستوراتي براي ان 
:  مانند. عمليات محاسباتي روي تصاوير وجود دارد

imadd, imsubtract, immultiply, imdivide
:مثال

I= imread('rice.png');

J= imread('cameraman.tif');

K= imadd(I,J,'uint16');

figure(1);imshow(I,[])

figure(2);imshow(J,[])

figure(3);imshow(K,[])
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عملگرهاي رابطه اي
:  ارتند ازاين عملگرها براي مقايسه مولفه هاي دو ماتريس مي توانند استفاده شوند و عب

=~و   ==،  =>،   >،  =<،  <

>> A=[1  3 0; 5 2 7; 1 4 5]
A =

1     3     0
5     2     7
1     4     5

>> B=[4  3 0; 7 2 1; 4 0 8]
B =

4     3     0
7     2     1
4     0     8

>> A>B
ans =

0     0     0
0     0     1
0     1     0

>> A<B
ans =

1     0     0
1     0     0
1     0     1

>> A==B
ans =

0     1     1
0     1     0
0     0     0

>> A~=B
ans =

1     0     0
1     0     1
1     1     1
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 منطقي عملگرهاي

AND: فرمت باand(A,B) يا A&B
 صفر غير ها مولفه اگرمقدار .كند مي توليد 0 و1 هاي مولفه و ورودي ابعاد با ماتريسي

.دهد مي قرار صفر صورت اين غير در و يك مقدار مولفه محل در باشد
 OR: فرمت باor(A,B) يا A|B

 صفر غير مولفه يك حداقلاگر .كند مي توليد 0 و1 هاي مولفه و ورودي ابعاد با ماتريسي
.دهد مي قرار صفر صورت اين غير در و يك مقدار مولفه محل در باشد

NOT: فرمت با not(A) يا ~A
 مولفه و كي با را ورودي صفرماتريس هاي مولفه كه كند مي توليد ورودي ابعاد با ماتريسي

.كند مي پر صفر با صفررا غير هاي
XOR : فرمت باxor(A,B)

 صفر غير ديگري و صفر يكي اگر و صفر مقدار باشند صفر غير يا صفر مولفه دو هر اگر
.ميگرداند بر يك مقدار باشد
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>> A=[1  3 0; 5 2 7; 1 4 5]

A =

1     3     0

5     2     7

1     4     5

>> B=[4  3 0; 7 2 1; 4 0 8]

B =

4     3     0

7     2     1

4     0     8

>> and(A,B)

ans =

1     1     0

1     1     1

1     0     1

عملگرهاي منطقي
>> or(A,B)
ans =

1     1     0
1     1     1
1     1     1

>> not(A)
ans =

0     0     1
0     0     0
0     0     0

>> xor(A,B)
ans =

0     0     0
0     0     0
0     1     0
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عملگرهاي منطقي
ك و اگر تمام مولفه هاي بردار غير صفر باشند مقدار ي: allتابع 

.در غير اين صورت مقدار صفر بر مي گرداند

فر و اگر تمام مولفه هاي يك بردار صفر باشند مقدار ص: anyتابع  
.در غير اين صورت يك بر مي گرداند

د اين دو تابع براي ماتريس به صورت ستوني عمل مي كنن 
).بردارهاي ستوني(

>> A=[0 1 2; 0 0 3]

A =

0     1     2

0     0     3

>> all(A)

ans =

0     0     1

>> any(A)

ans =

0     1     1
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(Flow Control statements)دستورات كنترل جريان  

:IFدستور شرطي 
:فرمت

if expression1

statements 1

elseif expression2

statements 2

else

statements 3

end

:مثال

if a==1

b=1

else if a==2

b=2

else

b=3

end
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:FOR حلقه 

for index=start:increment:end
statements

end
:مثال
a=1;
for k=0:0.1:1
a=a+1;

end
:WHILEحلقه 

.يابدبرقرار است، حلقه ادامه مي  whileتا وقتي كه شرط مقابل 

while expression
statements

end
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SWITCH دستور

switch switch_expression

case case_expression1

statement(s)

case case_expression2

statement(s)

.

.

otherwise

statement(s)

end

:مثال

count=1;

switch count

case count==1

fprintf('one')

case count==2

fprintf('two')

end
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:برخي ثابت ها  
pi=3.1415926535897....
eps=2.2204e-016
i = 0 + 1.0000i

.براي محاسبه زمان اجراي برنامه  استفاده مي شوند  tocو   ticدستورات  
tic
for i=1:10                 % Delay
end
toc

tic
for i=1:1000000       % Delay
end
toc

Elapsed time is 0.000000 seconds.
Elapsed time is 0.015000 seconds.

Vectorized)مي توان نشان داد كه زمان اجراي دستورات برداري   Codes)   ًمرتبه سريعتر از  ١٠٠٠حدودا
.است  forاجراي حلقه 
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:ورود داده ها 
t=input('Enter your Data:')

را روي صفحه ظاهر كرده و منتظر ورودي   ‘ ‘دستور فوق ابتدا عبارت داخل 
ورودي مي تواند يك عدد، يك بردار يا . مي كند tمي شود و آنرا وارد متغير 

. يك ماتريس باشد
:ردبراي وارد كردن يك رشته كاراكتر مي توان از فرمت زير استفاده ك 

t=input('Enter your Data:‘ , ‘s’)
ديل مي توان رشته خوانده شده را به فرمتهاي مختلف تب strreadبا دستور  

كرد
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:مثال
>> t=input('Enter your data: ','s')

Enter your data: 8250361 Ali Ahmadi 

t =

8250361 Ali Ahmadi 

>> [student_ID First_Name Last_Name]=strread(t,'%f%q%q')

student_ID =

8250361

First_Name = 

'Ali'

Last_Name = 

'Ahmadi'
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strreadفرمت هاي قابل استفاده در دستور 
%n - read a number - float or integer (returns double array)

%5n reads up to 5 digits or until next delimiter

%d - read a signed integer value (returns double array)

%5d reads up to 5 digits or until next delimiter

%u - read an integer value (returns double array)

%5u reads up to 5 digits or until next delimiter

%f - read a floating point value (returns double array)

%5f reads up to 5 digits or until next delimiter

%s - read a whitespace separated string (returns cellstr)

%5s reads up to 5 characters or until whitespace

%q - read a (possibly double quoted) string (returns cellstr)

%5q reads up to 5 non-quote characters or until whitespace

%c - read character or whitespace (returns char array)

%5c reads up to 5 characters including whitespace
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